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Klimatisierungseinrichtung fur Fahrzeuge 



15 zeuge. 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung fur Fahr- 



Eine Klimatisierungseinrichtung fur ein Fahrzeug setzt sich typischerweise 
aus einem ein- oder mehrteiligen Gehause, einem Geblase zur Ansaugung 
von Frisch- oder Umluft, einem Warmetauscher, insbesondere einem Ver- 
dampfer zur Kuhlung der Luft, einem zweiten Warmetauscher zur Erwar- 
mung der Luft, einer Vorrichtung zur Temperierung eines Hauptluftstroms 
und einem Mischraum zusammen. 

Ein vbm Verdampfer austretender gekiihlter Luftstrom wird vorzugsweise als 
ein erster Teilluftstrom uber einen direkten Kanal oder Kaltluftkanal in eine 
Mischkammer geleitet und als ein zweiter Teilluftstrom uber einen weiteren 
Kanal, einem stromabwarts des Verdampfers liegenden weiteren Warmetau- 
scher, der als Heizkorper ausgefCihrt ist, zugefuhrt. Der iiber den Heizkorper 
geleitete zweite Teilluftstrom tritt als erwarmter Luftstrom in den Mischraum 
ein und bildet nach Vermischung mit zumindest einem Teil des ersten, kal- 
ten, Teilluftstroms einen Hauptluftstrom. 

Ausgehend von dem Mischraum oder der Mischkammer, versorgt der Haupt- 
luftstrom uber verschiedene Luftaustrittsoffnungen den Fahrzeuginnenraum. 
Diese Luftaustrittsoffnungen oder Ausstromer, wie zum Beispiel Defrostluft-, 
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Mittelluft-, Seitenluft- oder Fuftraumluftausstromer sind uber weitere Steuer- 
klappen luftmengenmaliig unterschiedlich beaufschlagbar. 

Durch die, mittels einer Vorrichtung zur Temperierung der Luft einstellbaren 
unterschiedlichen Volumenstrome aus kalten und erwarmten Teilluftstromen' 
erg.bt s.ch die Temperatur des Hauptluftstroms bzw. der Luft in der Misch- 
kammer. Eine solche Vorrichtung zur Temperierung eines Hauptluftstroms 
der von der Mischkammer in unterschiedliche Bereiche oder auch Zonen des 
Fahrzeuginnenraums geleitet wird, besteht meist aus einer Temperatur- 
mischklappe oder aus einer Anordnung soicher Mischklappen. Mittels unter- 
schiedlicher Betriebsstellungen einer solchen Mischklappe, ist eine gezielte 
Bee.nflussung oder Steuerung der Beaufschlagung verschiedener Luftstro- 
mungskanale moglich. Insbesondere konnen Volumenstromverhaltnisse 
zwe.er unterschiedlich temperierter Luftstrome eingestellt werden, urn nach 
dem Zusammenfuhren oder Mischen dieser beiden oder mehrerer Luftstro- 
me, eine definierte Temperatur zu erzielen. 

Aus dem Stand der Technik, beispielsweise aus der Patentschrift DE 
3038272 C2, sind fur solche Temperaturmischklappen so genannte Schmet- 
terlmgsklappen bekannt. Diese sind zweiflugelig ausgefuhrt, dreh- oder 
verschwenkbar urn eine Rotationsachse gelagert und konnen zwischen zwei 
Endposrt.onen bewegt werden. Dabei schlieftt die Klappe oder Teilbereiche 
der Klappe in einer ersten Endposition einen Kaltluftkanal vollstandig und 
offnet gleichzeitig einen Warmluftkanal, der den Luftstrom hin zu einem 
Heizelement fiihrt. In einer zweiten Endposition tritt der umgekehrte Fall ein 
Die Klappe verschlielit den Kanal zum Heizelement vollstandig und in die 
Mischkammer gelangt uber einen Kaltluftkanal nur kalte Luft. In dazwischen- 
gelagerten Stellungen der Klappe ist der Kalt- und Warmluftkanal teilweise 
geschlossen bzw. geoffnet, so dass sich abhangig von der Klappenstellung 
eine bestimmte Temperatur in der Mischkammer, in der die beiden Teilstro- 
me vereinigt werden, einstellt. 



Liegt die Klappe in einer ersten Endposition vor, in der sie beispielsweise 
den Kaltluftkanal verschliefct, wird diese, urn eine geringfugige Temperatur- 
35 absenkung der Mischluft zu erreichen urn einen kleinen Winkel verdreht An' 
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einem Endbereich des den Kaltkanal verschlielienden Flugelteils der Misch- 
Wappe, wird eine schmale Offnung zum Durchtritt von kalter Luft in die 
Mischkammer freigegeben. Nachteilig erweist sich dabei, dass dieser Off- 
nungsbereich bei einer Schmetterlingsklappe konstruktionsbedingt an dem 
Ende der Klappe liegt, das auf der, dem Warmluftkanal abgewandten Seite 
der Klappe liegt. Die gekuhlte Luft streicht entlang des Randbereichs des 
Kaltluftkanals am Klappenende vorbei in die Mischkammer, wodurch nur ei- 
ne gennge Durchmischung von warmer und kalter Luft erzielt wird. Austritts- 
offnungen die diesem Randbereich benachbart sind, werden so uberwiegend 
m.t kalter Luft, weiter entfernt liegende Offnungen fast ausschlielilich mit 
warmer Luft beaufschlagt. Dies fuhrt im Hinblick auf die Luftaustrittsoffnun- 
gen aus der Mischkammer zu einer oftmals unerwiinschten Temperatur- 
sch«chtung. Entsprechendes gilt auch fur den umgekehrten Fall, bei dem der 
zunachst vollstandig verschlossene Warmluftkanal langsam geoffnet wird. 

Eine yerbesserte Durchmischung der Teilluftstrome erreicht man mit einer 
M.schklappe vom Schmetterlingstyp durch die Beabstandung der Rotations- 
achse bzw. der Klappenwand im Bereich der Rotationsachse von einem 
Randbereich oder Ende einer Trennwand zwischen Kalt-und Warmluftkanal 
so dass m den, den Endstellungen zwischengelagerten Stellungen der 
M.schklappe ein direkter Durchtritt der Kaltluft vom Kaltluftkanal in den 
Warmluftkanal erfolgen kann und so schon vor Eintritt in die Mischkammer 
fur e.ne bessere Durchmischung der beiden Teilluftstrome gesorgt wird 
Nachteihg an dieser Anordnung ist jedoch, dass durch die Ausbildung einer 
zwerflugeligen Klappe, sich • Klappengesamtabmessungen ergeben die 
durch. die Summe der Offnungsbreiten des Kalt- und Warmluftkanals be- 
stimmt sind. Eine beispielhafte Ausfuhrung ist in der Offenlegungsschrift DE 
3510991 A1 dargestellt. 

Eine Klimatisierungseinrichtung mit einer Mischklappe, die diesem Problem 
ansatzweise Abhilfe schafft, ist aus der Patentschrift US 6231437 B1 be- 
kannt. Die Temperaturmischklappe ist als Trommel- oder zumindest als 
trommelartige Klappe ausgefuhrt. Ein wesentliches Merkmal einer trommel- 
artigen Klappe ist es, dass diese eine Wandung aufweist, die kreisformig und 
konvex beziiglich der Rotationsachse ausgebildet ist. Die Gesamtabmes- 
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sung des Wandbereichs der fur das Schliefcen bzw. Offnen der Kanale vor- 
gesehen ist, wird nur mehr durch die maximale Offnungsbreite des breiteren 
der beiden Kanale bestimmt. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
Klappe urn eine Rotationsachse drehbar gelagert. Eine kreissegmentartig 
ausgestaltete Schlieliwand ist mit einem oder mehreren Durchbruchen bzw. 
von der SchlieEwand zuriickspringenden Bereichen versehen urn wahrend 
des Verschwenkens zwischen den Endpositionen „Kalt B und „Warm" einen 
direkten Durchtritt der Kaltluft vom Kaltluftkanal in den Warmluftkanal zu er-, 
moglichen. 



Durch die konvex gekrummte Form der Klappe im Stromungsbereich der 
umgelenkten Kaltluft, ergibt sich eine nachteilige Wirkung auf die Stro- 
mungscharakteristik. Bei bestimmten Klappenstellungen liegt die Vorzugs- 
richtung des eintretenden Kaltluftstroms nahezu senkrecht zur Schlieliwand. 
15 Die auf die Wand auftreffende Kaltluft verwirbelt sich noch vor einem Ober- 
tritt in den Warmluftkanal. Die Schlieliwand, die fur eine Umlenkung der Kalt- 
luft sorgen soil, bildet somit ein Stromungshindernis. Durch den daraus resul- 
tierenden erhohten Druckabfall verschlechtern sich auch die akustischen 
Eigenschaften der Klimatisierungseinrichtung 

20 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfin- 
dung, eine verbesserte Klimatisierungseinrichtung bereitzustellen, die eine 
Temperaturmischklappe mit einem optimal auf die Luftstromung, insbeson- 
dere auf die Funktion der Luftumlenkung, abgestimmten Profil enthalt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Klimatisierungseinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 . Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

Erfindungsgemali weist eine Klimatisierungseinrichtung zum Erzeugen eines 
Luftstromes ein Geblase auf. Stromabwarts dieses Geblases ist ein Ver- 
dampfer angeordnet. Nach dem Verdampfer wird der Luftstrom mittels einer 
Mischklappe auf einen ersten Stromungskanal und/oder einen zweiten Stro- 
mungskanal aufgeteilt, wodurch ein erster und/oder ein zweiter Teilluftstrom 
erzeugbar ist. Der erste Stromungskanal mundet in eine Mischkammer ein, 
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wahrend in dem zweiten Stromungskanal ein Warmetauscher zum Erwar- 
men des zweiten Teilluftstroms angeordnet ist und erst stromabwarts des 
Warmetauschers in die Mischkammer mundet. 

In der Mischkammer ist aus dem ersten und zweiten Teilluftstrom ein Misch- 
oder Hauptluftstrom erzeugbar, wobei von der Mischkammer Luftaustrittska- 
nale ,n unterschiedliche Bereiche oder Zonen des Fahrzeuginnenraums fuh- 
ren. Den Luftaustrittskanalen wie beispielsweise, Defrost-, Mittel-, Seiten- 
oder Fufcraumluftkanalen sind vorzugsweise zusatzliche Schaltklappen zu- 
geordnet, welche den Luftaustrittsstrom von der Mischkammer durch die zu- 
geordneten Luftaustrittskanale steuem. 

Die erfindungsgemafce Mischklappe zur Aufteilung des Luftstromes besteht 
aus mindestens drei Abschnitten, die vorzugsweise einstuckig miteinander 
verbunden sind, so dass sich eine zusammenhangende durchgehende Kon- 
tur ergibt. Diese Kontur bildet den Wandbereich der Klappe. Die Mischklappe 
we.st eine Rotationsachse auf, die" aulierhalb dieses Wandbereichs vor- 
zugsweise im Bereich der Mischkammer, liegt. Von den Abschnitten der 
Klappe, die den Wandbereich bilden, erstrecken sich zwei Abschnitte in ra- 
d.aler Richtung zur Rotationsachse oder bilden mit dieser radialen Richtung 
einen spitzen Winkel. Mindestens ein weiterer Abschnitt liegt zwischen die- 
sen beiden Abschnitten und ist bezuglich der Rotationsachse konkav ge- 
krummt. Die Mischklappe ist urn ihre Rotationsachse zwischen zwei Endpo- 
sitionen dreh- bzw. verschwenkbar. In einer ersten Endposition verschlielit 
sie einen ersten Stromungskanal, beispielsweise einen Kaltluftkanal, voll- 
standig und offnet einen zweiten Stromungskanal, beispielsweise einen 
Warmluftkanal. In einer zweiten Endposition offnet die Klappe den ersten 
Stromungskanal (Kaltluftkanal) und verschliefct den zweiten Stromungskanal 
(Warmluftkanal) vollstandig. In den diesen Endpositionen zwischengelager- 
ten Stellungen ist ein direkter Durchtritt von Kaltluft in den Warmluftkanal 
durch die konkave Ausfiihrung eines Abschnitts des Wandbereichs der 
Klappe moglich. 



Der Wandbereich der Mischklappe ist konstruktiv so gestaltet, dass der kon- 
35 kave Abschnitt den wesentlichen Teil bildet, wobei die an seinen Enden an- 
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schliefcenden radialen oder spitzwinkelig zur radialen Richtung ausgefuhrten 
Abschnitte, sich auf den Randbereich der Klappe erstrecken. Erfindungsge- 
ma& ist durch die konkave Kriimmung oder Wolbung des Wandbereichs, in 
den, den Endpositionen zwischengelagerten Stellungen der Klappe, nicht 
nur ein direkter Durchtritt der Kaltluft in den Warmluftkanai moglich, sondern 
es erfolgt eine sanfte Umlenkung eines Teils des Kaltluftstroms unter grofct- 
moglicher Vermeidung von Verwirbelungen vor dem Eintritt in den Warmluft- 
kanai. Die umgelenkte Stromung kann durch die weitgehend konkave Form 
der Klappe, so geleitet werden, dass sich im Mischbereich im Warmluftkanai 
eine gegenlaufige Stromungsrichtung zu der des Warmluftstromes ergibt und 
so, vor der Einmundung des Warmluftkanals in die Mischkammer eine sehr 
effiziente Durchmischung der Luftstromungen stattfindet. 

Urn die Umlenkung stromungstechnisch und in ihren akustischen Eigen- 
schaften zu optimieren, sind die unterschiedlichen Abschnitte des Wandbe- 
reichs so ausgefuhrt, dass sie stetig ineinander ubergehen. Abhangig vom 
W.nkel unter dem der Kalt- und Warmluftkanai zueinander angeordnet sind 
bzw. von der Einbaulage des Heizkorpers, kann eine stromungsgunstige 
Anpassung des konkaven Teils des Wandbereichs, beispielsweise in Form 
20 eines asymmetrischen Profils, erfolgen. 

Es entspricht einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Klimatisierungs- 
einnchtung, dass die Mischklappe uber die gesamte Lange im Querschnitt 
eine gleich bleibende Kontur aufweist 

Soli eine gute Durchmischung des kalten und warmen Luftstroms nur be- 
reichsweise erfolgen und bereichsweise eine Temperaturschichtung erzielt 
werden, so kann die Mischklappe lateral getrennte unterschiedliche Wand- 
bereiche aufweisen, wobe. der Wandbereich der Klappe in zumindest einem 
dieser Bereiche, die erfindungsgemafce, bezuglich der Rotationsachse kon- 
kav gekrummte Form zeigt. 

Urn die Mischklappe in einer ihrer Endpositionsstellungen festzulegen, sind 
bevorzugt ein oder beide Enden des Wandbereichs in Form von Ansch'lagen 
ausgefuhrt. Diese Anschlagsflachen konnen sich an Stege oder entspre- 
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chend gefertigte vor- oder ruckspringende Bereiche der Gehausewand anle- 
gen und in einer Endposition fur eine Abdichtung eines Stromungskanals 
sorgen. Vorzugsweise sind die Anschlagsflachen mit einem dichtenden Ma- 
tenal, beispielsweise einer Schaumumspritzung, beaufschlagt. 

■ 

Der bezuglich der Rotationsachse konkave Abschnitt des Wandbereichs der 
M.schklappe kann kreis- bzw. kreissegmentformig ausgefuhrt sein. Weitere 
• Mdglichkeiten fur das Profil der Klappe sind elliptische, parabolische, hyper- 
bolische bzw. beliebige stetig konkav gekrummte Formen, wobei sich der 
konkave Abschnitt auch aus Kombinationen dieser genannten Profile zu- 
sammensetzen kann. Im Grenzfail kann ein konkav gekrummter Abschnitt 
der Mischklappe auch geradlinig ausgefuhrt werden, womit sich eine erfin- 
dungsgemafce Klimatisierungseinrichtung ebenfalls realisieren lasst 1st der 
konkave Abschnitt der Klappe in mehrere Unterabschnitte aufgeteilt, so kon- 
nen Teilstucke auch gerade verlaufend sein, solange die Gesamtstruktur 
eine im Wesentlichen konkave Struktur beibehalt. 

Fur die Anlenkung der Mischklappe kommen vorzugsweise randstandig an 
der Rotationsachse angeordnete Schwenkarme zum Einsatz, die sich aus- 
gehend von der Rotationsachse kreissegmentformig aufweiten. Zur Verstei- 
fung konnen auch ein oder mehrere Schwenkarme entlang der Langsachse 
der Klappe angeordnet sein. 

Im Obrigen wird die Erfindung nachfolgend an Hand der in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert, dabei zeigt: ' 

Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung. durch eine erfindurigsgemalie 

Klimatisierungseinrichtung mit einer Temperaturmischklappe, 

on die den Kaltluftkanal vollstandig verschlielit - Position „Warm"' 

30 und ' . 

Fig. 2 ein Querschnittsdarstellung durch eine erfindungsgema&e Kli- 

matisierungseinrichtung mit einer Temperaturmischklappe, die 
den Warmluftkanal vollstandig verschlie&t - Position „Kalt"; und 
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Fig. 3 eine Querschnittsdarstellung durch eine erfindungsgemafce 

Kiimatisierungseinrichtung mit einer Temperaturmischklappe, 
die in einer zwischengelagerten Stellung den Frischluft- und 
den Warmluftkanal teilweise verschlielit; und 

Fig. 4a - 4e Querschnittsdarstellungen beispielhafter Ausfuhrungsformen 

einer Temperaturmischklappe; und 



10 Fig. 5 



20 



in schematischer perspektivischer Darstellung eine Tempera- 
turmischklappe mit Schwenkarmen und Schwenkachse; und 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines Luftfuhrungsgehauses; und 



15 Fig. 7 



das bereichsweise aufgeschnittene Luftfuhrungsgehause von 
Fig. 6 aus der gleichen Perspektive; und 



Fig. 8 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 

Klappe in der Klappenstellung 100% warm; und 

Fig. 9 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 

Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 8; und 

Fig. 10 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 
25 Klappe in der Klappenstellung 75% warm; und 

Fig. 11 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 

Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 1 0; und 

30 Fig - 12 einen Sch nitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 

Klappe in der Klappenstellung 50% warm; und 
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Fig. 13 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 

Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 12; und 
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Fig. 14 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 

Klappe in der Klappenstellung 0% warm; und 

Fig. 15 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 

Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 14; und 

Fig. 1 6 eine perspektivische Ansicht der Klappe; und 

Fig. 17 die Ansicht von Fig. 16 mit Darstellung der Schnittlinien der 
w Figuren 8 bis 15; und 

Fig. 18 die Klappe aus einer anderen Perspektive; und 
Fig. 1 9 einen Schnitt quer durch die Klappe; und 
Fig. 20a, 20b 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemafce Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
verschlossenen ersten Strdmungskanal; und 

Fig. 21a, 21b 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgema&e Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
teilgeoffneten ersten Strdmungskanal; und 

« 

Fig. 22a, 22b 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemalle Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
verschlossenen zweften Stromungskanal; und 
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F«g. 23 in schematischer perspektivischer Darstellung ein Klappenele- 

ment, das sowohl Mischklappe als auch Steuerklappe umfasst 
sowie die zugehdrigen Bypasskanale. 



Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen eine erfindungsgema&e Klimatisierungsein- 
nchtung 1 ,n Querschnittsdarstellung. Innerhalb des Geblasegehauses 3 ist 
em nicht dargestelltes Geblase, vorzugsweise ein Radiailufter, angeordnet 
der ,n der Senkrechten zur Schnittebene Luft ansaugt. Die vom Radiailufter 
geforderte Luft durchstromt zunachst einen Luftfilter 15 und dann den Ver- 
dampfer 4, in d em die Luft abgekuhlt wird. 

!,lTm T* Vefdampfers 4 schliel ^ sich ein Stromungskanal 7, der 
als Kaltluftkanal bezeichnet wird, und ein werterer Stromungskanal 6, der als 
Heizkorper-Eintrittskanal bezeichnet wird, an. Die in den Stromungskanal 6 
stromende Luft passiert stromabwarts des Verdampfers 4 einen Warmetau- 
scher 5 der als Heizkorper ausgefuhrt ist. Nicht dargestellt ist ein optionales 
Zusatzheizgerat wie beispielsweise ein PTC-Heizgerat. Uber den Stro- 
mungskanal 8, der als Warmluftkanal bezeichnet wird, und stromabwarts des 
He.zkorpers gelegen ist, gelangt erwarmte Luft in die Mischkammer 9 in die 
auch der Kaltluftkanal 7 mundet. 

Die Figuren 1 ,2 und 3 zeigen die Mischklappe 1 0 in einer ersten Endposition 
m einer zweiten Endposition und in einer Zwischenstellung. Die Einstellung 
der M.schklappe 10 bestimmt das Verhaltnis zwischen dem geoffneten 
S tromungsquerschnitt von einem ersten Stromungskanal 7 zu einem zweiten 
Stromungskanal 8 und somit den Anteil des vom Verdampfer 4 kommenden 
Volumenstromes, der nicht uber den Warmetauscher 5 gefuhrt wird. Damit 
.wird d,e sich einstellende Temperatur, der sich ergebenden Mischluft in der 
Mischkammer 9 gesteuert bzw. geregelt. 

Von der Mischkammer 9 abgehend befinden sich mehrere Luftaustrittskana- 
le 16, wobei jedem dieser Kanale eine oder mehrere Schaltklappen (in den 
Figuren nicht dargestellt) zugeordnet sind, durch welche die Grofie des Luft- 
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stroms In den entsprechenden Luftaustrittskanalen 1 6 steuer- oder regelbar 
ist. 

In Fig.1 ist die Mischklappe 10 in einer ersten Endposition dargestellt, wobei 
s.e den Durchtritt des Luftstroms durch den Kaltluftkanal 7 verschlie&t Der 
gesamte aus dem Verdampfer 4 austretende Luftstrom wird uber den Stro- 
mungskanal 6 zum Warmetauscher 5 und weiter uber den Warmluftkanal 8 
in die Mischkammer 9 geleitet. Ein radialer Abschnitt 13 der Mischklappe 10 
liegt an e.nem vorspringenden Bereich des Gehauses 2, benachbart dem 
oberen Ende des Verdampfers 4, dichtend an. Ein zweiter radialer Abschnitt 
13 der Mischklappe 10 liegt an einem Steg des Gehauses 2 im Bereich des 
oberen Endes des Warmetauschers 5, an. Eine entsprechende Beschich- 
ung der Enden der radialen Abschnitte 13, sorgt fur einen weitestgehend 
luftdichten Verschluss des Kaltluftkanals 7. 

Fig.2 zeigt die Mischklappe 10 in einer zweiten Endposition, wobei sie den 
Durchtntt des Luftstroms durch den Warmluftkanal 8 verschlie&t. Der gesam- 
te aus dem Verdampfer 4 austretende Luftstrom wird uber den Kaltluftkanal 
7 in die Mischkammer 9 geleitet. Ein radialer Abschnitt 13 der Mischklappe 
10 l.egt an einem vorspringenden Bereich des Gehauses 2, benachbart dem 
oberen Ende des Warmetauschers 5, dichtend an. Ein zweiter radialer Ab- 
schnrtt 13 der Mischklappe 10 liegt an einem Steg des Gehauses 2 am rech- 
ten Rand des Warmluftkanals 8, dichtend an. 

In Fig. 3 ist die Mischklappe 10 in einer Zwischenstellung dargestellt Weder 
der Kaltluftkanal 7 noch der Warmluftkanal 8 sind vollstandig verschlossen 
oder geoffnet. Anhand der eingezeichneten Pfeile ist der Stromungsweg des 
aus dem Verdampfer 4 kommenden Luftstroms ersichtlich. Der Kaltluftstrom 
te.lt s.ch dabei auf in einen ersten Teilstrom, der direkt in die Mischkammer 9 
gelangt und einen zweiten Teilstrom, der uber den Wandbereich der Misch- 
klappe 10 in den Warmluftkanal 8 umgelenkt wird, wo er sich mit dem Tell- 
luftstrom, der den Warmetauscher 5 passiert hat, durchmischt. Durch die 
stromungsgunstig ausgefuhrte Form der radialen Abschnitte 13 und insbe- 
sondere des konkaven Abschnitts 12, ist wie aus Fig. 3 ersichtlich, eine sanf- 
te Umlenkung des kalten Teilstromes moglich. 
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In den Figuren 4a bis 4e sind beispielhafte Ausfuhrungsformen einer Misch- 
klappe 1 0 in Querschnittsansichten dargestellt. 

5 Fig. 4a zeigt den aus den Abschnitten 13 und 12 zusammengesetzten 
Wandbereich der Mischklappe 10. Die Endabschnitte 13 verlaufen in radialer 
Richtung ausgehend von der Rotationsachse 11. Der mittlere Abschnitt 12 
we.st bezuglich der Rotationsachse 11 eine konkave Krummung auf Zur 
Verbesserung der Stromungseigenschaften der Mischklappe 10 gehen die 

10 rad.alen Abschnitte 13 stetig in den konkaven Abschnitt 12 iiber. Die radialen 
Abschnrtte 13 dienen als Anschlag am Gehause um die Mischklappe 10 in 
ihren Endpositionen festzulegen. Um in den Endpositionen fur eine Abdich- 
tung der Stromungskanale 7 und 8 zu sorgen, sind die Anschlagsflachen 
der Mischklappe 10 mit einem dichtenden Material, beispielsweise einer 

io Schaumumspritzung, beaufschlagt. 

In Figur 4b sind die Abschnitte 13 zwar gerade, weisen allerdings eine ge- 
nnge Abweichung von der radialen Richtung auf. Dies ist insbesondere fur 
eme Mischklappe 1 0 vorteilhaft, die einen konkaven Abschnitt 1 2 mit einem 
20 wenig gekrummten Profil enthalt, um an den Anschlussbereichen zwischen 
den Abschnitten 13 und 12 die Anforderung der Stetigkeit zu erfullen. 

Um wahrend der Offnungs- bzw. Schlielibewegung der Mischklappe 10 eine 
gezielte, auf die jeweiligen Anforderungen des gewunschten Mischungsver- 
& haltmsses aus warmer und kalter Luft angepasste Veranderung der Quer- 
schmttsflache fur den direkten Durchtritt der kalten Luftstromung in den 
Warmluftkanal 8 zu erreichen, kann der konkave Wandabschnitt 12, wie in 
Figur 4c gezeigt, auch einen asymmetrischen Verlauf haben. 

30 Eine Annaherung an einen weitestgehend konkaven Krummungsverlauf wird 
auch durch eine Aneinanderreihung gerader Abschnitte 12, wie beispielhaft 
in Fig. 4d illustriert, erreicht. Im Grenzfall ergibt sich hierbei die Form einer 
Dre.ecksklappe mit einem geraden Abschnitt 12, wie in Fig. 4e dargestellt 
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Die Fig. 5 zeigt in perspektivischer Darstellung eine Mischklappe 10 mit sett- 
Uch an den Stirnseiten der Klappe 10 angebrachten Schwenkarmen 14 wo- 
be. die Schwenkarme 14 sich radial aufweiten und in Form von Stegen aus- 
gefuhrt s.nd, die sich von der Rotationsachse 1 1 der Mischklappe 1 0 hin zum 
Wandbereich erstrecken. 

* 

Eine Kraftfahrzeugklimaanlage 101 mit einer Mischklappe 106, die nur in 
e.nem Teilbereich, einen erfindungsgemafcen, bezuglich der Rotationsachse 
konkaven Wandbereich 117 aufweist wird in den Figuren 6 bis 19 beschrie- 



D.ese Kraftfahrzeug-Klimaanlage 101 mit einem Geblase 102, einem Ver- 
dampfer 103, einem Heizer 104 und einem Zuheizer 105, die in einem mehr- 
te,hg ausgebildeten Luftfuhrungsgehause 107 angeordnet sind, weist zur 
bedarfsgerechten Temperierung und Erzeugung einer geschichteten Luft- 
stromung eine Misch-Klappe 1 06 auf, 

Die temperierte Luft kann uber mittels Klappen geregelter Luftkanale ver- 
schiedenen Bereichen des Fahrzeuginnenraums zugefuhrt werden. So ist 
e.n vom Luftfuhrungsgehause 107 abzweigender Luftkanal 108 vorgesehen 
we cher dem Entfrosten der Windschutzscheibe dient. Die durch den 
Defrost-Luftkanal 1 08 gefuhrte Luftmenge wird mittels einer Defrost-Klappe 
109 geregelt. Ein weiterer Luftkanal 110 fuhrt zu den Seiten- und Mitteldusen 
und .st mittels einer Klappe 111 regelbar. Ferner ist ein FuUraum-Luftkanal 
1 1 2 vorgesehen, der mit einer Fufcraum-Klappe 1 1 3 regelbar ist. 

Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, ist der Beluftungs-Luftkanal 110 dreiteilig aus- 
gebHdet wobei vorliegend die drei Teilkanale jeweils etwa den gleichen 
Querschnitt aufweisen. Sie dienen in Zusammenwirkung mit der Klappe 106 
der Luftschichtung, zwischen Mittel- und Seitenduse. 

Urn diese Luftschichtung durch eine einfache Klappe zu ermoglichen, die 
Trennwande oder speziell ausgebildete Kaltluft-Kanale erubrigt und somit 
e,nen etwas geringeren Bauraumbedarf hat, ist die gemali dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel dreiteilige Klappe 106 vorgesehen.. Diese weist in ihrer 
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Schwenkachse zwei Zapfen 1 1 4 auf, die an den Stirnflachen 1 1 5 angeordnet 
sind. D.e Klappe 106 ist spiegelsymmetrisch bezuglich einer senkrecht zur 
Schwenkachse in der Mitte der Klappe 106 veriaufenden Ebene ausgebildet 
wcbe, d,e Schnittlinien dieser Ebene mit der Klappe 106 in Fig. 1 7 dargestellt 

Die Klappe 1 06 weist auf Grund ihrer Symmetrie zwei auBere Bereiche 1 1 6 
und einen mittleren Bereich 117 auf. Sie ist in ihren aufieren Bereichen 116 
trornmelklappenartig ausgebildet, d.h. die Klappe 106 hat die Gestalt eines 
Te.s ernes Hohlzylinders. Auf einer sich in Langsrichtung der Klappe 106 
ers^eckenden Seite 1 1 8 enden die. Bereiche 1 1 6 und 1 1 7 auf g.eicher Hohe, 
wobe, zur besseren Abdichtung ein sich radial nach aufcen erstreckender 
Rand 1 1 9 vorgesehen ist, der sich auch uber die Stirnflachen 1 1 5 bis zu den 
Zapfen 114 erstreckt, Der Stromungsquerschnitt der beiden aulieren Berei- 
che 116 zusammen entspricht gemall dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel etwa dem Stromungsquerschnitt des mittleren Bereichs 1 1 7. 

Der mitt ,e re Bereich 117 ist in Richtung der Schwenkachse gewolbt ausge- 
bildet und von den seitlichen Bereichen 116 durch Wande 120 getrennt Am 
schwenkachsenseitigen Ende der Wande 120 sind dieselben mittels einer 
Uberbruckung 121 verbunden, wobei diese leicht entsprechend dem mittle- 

Z ZT • 9eW6,bt Di6Se 0berbriick -g ™ dient zum Einen a.s 

2ThC£ T 6iner Luftleitfunktion "i Anderen der Erhohung der 
Stabilrtat der Klappe 106. . 

■ 

Auf der, der Seite 118 gegenuberliegenden Seite 122 der Klappe 106 enden • 
d,e Bere,che 116 und 117 in unterschiedlichen Hohen, wie insbesondere aus 
F.g^ 18 ersichtlich ist. Zur Verbesserung des Offnungsverhaltens sind die 
aulieren Bereiche 116 abgeschragt ausgebildet, d.h. sie verlaufen insbeson- 
dere n.cht parallel zur Schwenkachse. Der mittlere Bereich 117 endet paral- 
\e\ zur Schwenkachse, wobei wiederum ein sich nach aullen erstreckender 
Rand 123 vorgesehen ist, welcher sich auch uber die Au&enseite der aulie- 
ren Bereiche 1 1 6, die Stirnflachen 1 1 5 bis zu den Zapfen 1 1 4 und somit zum 
Rand 1 1 9 erstreckt. 
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Im Folgenden wird die Funktion der Klappe 106 unter Bezugnahme auf die 
Figuren 8 bis 1 5 naher erlautert. 

Die Figuren 8 und 9 zeigen die Stellung 100% warm, d.h. die Klappe 106 
verschhe&t der direkt vom Verdampfer 103 kommenden Kaltluft den Weg mit 
alien Bereichen 116 und 117. Hierbei liegt die Klappe 106 mit ihrem Rand 
119 am entsprechend ausgebildeten Luftfuhrungsgehause 107 an, so dass 
kerne Kaltluft zu den Luftkanalen 108 und 112 gelangen kann. Der Stro- 
mungsweg der vom Heizer 104 und Zuheizer 105 kommenden Warmluft ist 
fur den Fall geoffneter Defrost- und FulJraum-Klappen 109 und 113 mittels 
durchgezogener Pfeile dargestellt. Die Klappe 1 1 1 fur die Luftzufuhr zu den 
Serten- und Mitteldiisen ist gemali der Darstellung verschlossen. 

Wird die Klappe 106, wie in den Figuren 10 und 11 dargestellt, langsam in 
ihre andere Endstellung bewegt, so wird im mittleren Bereioh 1 1 7 der Klappe 
106 beidseitig ein Kaltluftdurchlass freigegeben, durch den kalte Luft insbe- 
sondere in den Defrost-Luftkanal 108 stromt. Dadurch wird erreicht, dass die 
Temperatur der Luft, die in den Fulkaum geleitet wird, hoher ist als die Tem- 
peratur der Luft, die in den Defrost-Luftkanal 108 gelangt, Auf Grund der 
breiter ausgebildeten au&eren Bereiche 116 ist der Kaltluftdurchlass in die- 
sen Bereichen noch verschlossen. Der Stromungsweg der Kaltluft ist in der 
Zeichnung mittels gepunkteter Pfeile dargestellt. 

Bel einer Weiterbewegung der Klappe 106, wie in den Figuren 12 und 13 
dargestellt, wird der Kaltluftdurchlass im mittleren Bereich 117 immer weiter 
geoffnet, so dass die Temperatur weiter absinkt. In den aulieren Bereichen 
116 beginnen sich die Kaltluftdurchlasse langsam auf Grund der Schrage zu 
offnen, und Kaltluft gelangt in den aulieren Bereichen 116 insbesondere zum 
Defrost-Luftkanal 108. Auch hier erreicht man eine fur den Fahrgast als an- 
genehm empfundene Temperaturschichtung, indem die Temperatur der Luft 
die in den Fuliraum geleitet wird, hoher ist als die Temperatur der Luft, die in 
den Defrost-Luftkanal 1 08 gelangt. 

Bei Klappenstellungen, die eine Offnung oder zumindest teilweise Offnung 
des Luftkanals 110 bewirken (in den Figuren 8 bis 13 nicht dargestellt) erhalt 
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man erne Temperaturschichtung zwischen Mittel- und Seitenluftkanalen 
Durch die beschriebene Form der. Klappe 106, ist die Temperatur der Luft 
die der Oder den Mitteldusen zugefuhrt wird, niedriger als die Lufttemperatur 
in den Sertendusen, was ebenfalls zu einer Komfortsteigerung im Innenraum 
be.tragt, da die Warmeabstrahlung uber die Seitenscheiben grower ist, als in 
der Mitte des Fahrgastraums und es durch die beschriebene Temperatur- 
schichtung zu einer Vergleichma&igung, zumindest des vom Fahrgast emp- 
fundenen, Temperaturprofils kommt. 

1st d er Warmluftdurchlass, wie in den Figuren 14 und 15, vollstandig ge- 
schlossen, so gelangt in samtlichen Bereichen 116 und 117 Kaltluft zu den 
entsprechenden Luftkana.en 108, 110 und 112. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind dabei sowohl der Defrost-Luftkanal 1 09 als auch der Luft- 
kanal 1 12 ,n den Fufiraum geschlossen und es gelangt nur gleichmafcig kal- 
te Luft in die Kanale 1 1 0 fur Seiten- und Mitteldusen. 

Somit kann eine Schichtung der Luft ermoglicht werden, wobei in samtlichen 
M,sch : oder Zwischenstellungen der Klappe 6, die der Windschutzscheibe 
zuge uhrte Luft kalter als die dem FuUraum zugefuhrte Luft ist, bzw. die den 
Mitteldusen zugefuhrte Luft kalter als die den Seitendusen zugefuhrte Luft 

Urn eine entsprechend gewunschte Temperaturschichtung zu erreichen ist 
m einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel eine dreigeteilte Mischklappe vorge- 
sehen, bei der die beiden au&eren Bereiche konvex gekrummt sind und in 
einem Bypasskanal gefuhrt werden. Der dazwischen liegende Bereich weist 
e.ne erfindungsgemalJe, bezuglich der Rotationsachse, konkave Krummung 
des Wandbereichs auf. Dieses Ausfuhrungsbeispiel wird anhand der Figuren 
20 bis 23 .m Folgenden naher erlautert. Die beiden auBeren Bereiche der 
Klappe werden im Folgenden Mischklappe und der innere Bereich Schalt- 
klappe genannt. 

Die drei Figurenpaare der Figuren 20a,20b; 21a,21b; 22a,22b zeigen jeweils 
eine Schnittdarstellung durch eine erfindungsgemalie Klimatisierungseinrich- 
tung. Die mit a bezeichneten Figuren zeigen dabei immer einen Schnitt 
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durch den Bereich aulierhalb eines Bypasskanals, wahrend die mit b be- 
ze.chneten Figuren den Schnitt im Bereich des Bypasskanals zeigen, wobei 
d.e Klappenstellung gleicher Figurenpaare einander entsprechen. Die Positi- 
on des Bypasskanals in der Klimatisierungseinrichtung ist wahlbar. Es kon- 
nen auch mehr als ein Bypasskanal vorgesehen sein, wobei dann jeder By- 
passkanal eine Mischklappe aufweist. Der Bypasskanal kann dabei insbe- 
sondere einseitig oder beidseitig lateral an der Klimatisierungseinrichtung 
oder aber mittig ausgebildet sein. 

Die Figurenpaare 20 bis 22 zeigen eine Klimatisierungseinrichtung 210 in 
Querschnittsdarstellung. Innerhalb des Geblasegehauses 211 ist ein nicht 
dargestelrtes Geblase, ein Radiallufter angeordnet, der in der Senkrechten 
zur Schnittebene Luftansaugt. 

Die vom Radiallufter geforderte Luft durchstromt zunachst den Luftfilter 212 
unc I dann den Verdampfer 213, in dem die Luft abgekuhlt wird. Stromab- 
warts des Verdampfers 213 schlie&t sich der Verteilerraum 214 an In den 
Bere^hen, in denen sich ein Bypasskanal 230 erstreckt, verschlie&t eine 
Wandung 231 des Bypasskanals 220 den ersten Stromungskanal 215 bis 
auf emen Schlitz 232 durch welchen hindurch die Mischklappe 233 gefuhrt 
•st, wobei die Fuhrung fluiddicht sein kann urn Leckagestromungen zu ver- 
meiden. In den Bereichen neben dem Bypasskanal fuhrt der erste 
Stromungskanal 215 direkt in die Mischkammer218. 

9 

Der zweite Stromungskanal 216 fuhrt von dem Verteilerraum 214 uber den 
Warmetauscher217 in die Mischkammer 218. Die in den drei Figurenpaaren 
m unterschiedlichen Stellungen, den beiden Endlagen und einer Zwischen- 
stellung gezeigte Schaltklappe 234 bestimmt mit ihrer Stellung das Verhalt- 
n.s zw,schen dem geoffneten Stromungsquerschnitt von erstem Stromunqs- 
kanal 215 zu zweitem Stromungskanal 216 und somit den Anteil des vom 
Verdampfer 213 kommenden Volumenstromes, der nicht uber den 
Warmetauscher 217 gefuhrt wird. Damit wird die sich einstellende 
Terpperatur der sich ergebenden Mischluft in der Mischkammer 218 
gesteuert bzw. geregelt. 
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Von der Mischkammer 218 fuhren mehrere Luftaustrittskanale 219 weg wo- 
be. jedem dieser Kanale eine Scha!tklappe 220 zugeordnet ist, durch welche 
die Grofte des Luftstroms in den entsprechenden Luftaustrittskanal 219 
steuer- oder regelbar ist. Zum Erzielen einer Temperaturschichtung im Fahr- 
zeug zweigen die Luftaustrittskanale 219 an Stellen mit unterschiedlichem 
Mischungsverhaltnis zwischen Luft aus erstem und zweitem Stromungskanal 
215 und 216 ab, so dass unterschiedliche Temperaturen der Mischstrome 
gegeben sind. 

Einer der Luftaustrittskanale ist der so genannte Defrostkanal 221. Dieser 
funrt zu den Defrostdusen welche unmittelbar im Bereich einer Scheibe ins- 
besondere der Frontscheibe eines Fahrzeugs angeordnet sind und dem 
schnellen Aufheizen der Scheibe bzw. dem Befreien der Scheibe von Be- 
schlag durch kondensierenden Wasserdampf dient. Dabei zweigt der 
Defrostkanal 221 an einer Stelle ab, der einen hohen Anteil Luft aus dem 
ersten Stromungskanal aufweist und damit relativ kuhl ist. Dies ist fur die 
Aufhe.z- und Beschlagvermeidungsfunktion hinderlich aber auch konstrukti- 
onsbedingt. Daher ist der Bypasskanal 230 vorgesehen, der im zweiten 
Stromungskanal 216 abzweigt und im Defrostkanal 221 direkt vor der ent- 
sprechenden Schaltklappe 221 mundet. Hierdurch wird dem Luftstrom im 
Defrostkanal 221 ein erhohter Warmluftanteil zugefuhrt. Dber die Stellung 
der Mischklappe 233 ist dabei der Volumenstrom durch den Defrostkanal 
22 veranderbar, weil der freie Stromungsquerschnitt von der Mischklappen- 
stellung abhangig ist. Die dem Defrostkanal 221 zugeordnete Schaltklappe 
220 steuert dabei die Grofce des Volumenstromes durch den Defrostkanal 
221, n.cht jedoch den Anteil des Volumenstromes aus dem Bypasskanal 230 
darin. 

Dabei sind in der dargestellten Ausfuhrungsform die Mischklappe 233 und 
d.e Schaltklappe 234 auf einer gemeinsamen Schwenkachse 235 angeord- 
net, wobei die Klappen gewolbte Oberflachen 237 aufweisen und uber sich 
rad.al aufweitende Schwenkarme 236 an der Schwenkachse 235 angelegt 
sind. Die Schwenkarme 236 weisen dabei zumindest eine teilweise ge- 
schlossene Seitenflache auf, die eine Trennfunktion zwischen Bypasskanal 
230 und erstem Stromungskanal 215 hat. Somit ist die Stellung der Misch- 
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klappe 233 unmittelbar an die Stellung der Schaltklappe 234 gekoppelt und 
d.ese sind zusammen durch Verdrehen der Schwenkachse gegeniiber dem 
Gehause mittels eines Stellers 238, wie in den Figuren 20 bis 22, gezeigt 
lageveranderbar. u»«»yi 

1st wie in den Figuren 20a und 20b gezeigt, der erste Stromungskanal 215 
geschlossen, so wird die gesamte Luftstromung uber den Warmetauscher 
217 gefuhrt und dort erwarmt. Der Bypasskanal 230 ist dann maximal geoff- 
net und em hoher Volumenstromanteil Warmluft wird dem Defrostkanal 221 
zugefuhrt. Dies fuhrt zu einer relativ hohen Lufttemperatur im Defrostkanal 
221 und einem schnellstmoglichen Erwarmen der zugeordneten Fenster- 
Scheibe Fr ° ntscheibe und som * » beschlag- und vereisungsfreier 

1st wie in Figuren 22a und 22b gezeigt, der erste Stromungskanal 21 5 geoff- 
net so wird die gesamte Luftstromung uber den ersten Stromungskanal 215 
und damit am Warmetauscher 217 vorbei gefuhrt. Der Bypasskanal 230 ist 
dann verschlossen und dem Defrostkanal 221 wird keine erwarmte Luft aus 
dem Bypasskanal 230 zugefuhrt. Dies fuhrt zu einer relativ niedrigen Luft- 
temperatur im Defrostkanal 221 und ein rasches Abkuhlen des Innenraumes . 
sowie das Erzeugen einer gunstigen Luftschichtung im Fahrzeuginnenraum 
werden gefordert. 

In der in den Figuren 21a und 21b dargestellten Zwischenstellung werden 
jewe.ls Te.lstrome erzeugt. Damit wird uber den Bypasskanal 230 ein gerin- 
ger Warmluftvolumenstrom zum Defrostkanal 221 gefuhrt, dieser weist zwar 
gegenuber der ansonsten durch ihh durchstromenden Luft eine erhohte 
Temperatur auf, diese ist aber nicht so stark erhoht, wie wenn der Bypass- 
kanal frei durchstrombar ware. Hierdurch wird im Bereich der dem 
Defrostkanal 221 zugeordneten Scheibe eine erwarmte Luft zugefuhrt die 
dennoch die Temperaturschichtung im Fahrzeug nicht unnotig stark stort 
Der Grad der Erwarmung wird durch die Starke der gewunschten Tempera- 
turanderung beeinflusst, aus der die Stellung der Schaltklappe 234 bestimmt 
wird. 
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Die Figur 23 zeigt in perspektivischer Darstellung ein Klappenelement das 
M.schkiappe 233 und Schaltklappe 234 vereint. Dabei ist das Mischklappen- 
segment 233 konvex gewolbt, wahrend das Schaltklappensegment 234 kon- 
kav gewolbt ist. Die ellipsenformige Linse zwischen Schaltkiappensegment 
234 und Mischklappensegment 233 bildet eine Wandung 231 die auch fur 
die flu.d.sche Trennung zwischen dem Bypasskanal 230 und dem ersten 
Stromungskanal 215 in diesem Bereich, in dem auch der Schlitz 231 im By- 
passkanal 230 verlauft, sorgt. Dabei kann diese Wandung auch Teil eines 
s«ch radial nach auBen weitenden Schwenkarms 236 sein. In der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform sind die Schwenkarme 236 jedoch als getrennt davon 
ausgebildete Stege ausgefuhrt. Die Fig. 23 zeigt dabei zwei lateral angeord- 
nete Bypasskanale 231, die je eine Mischklappe 233 aufweisen, wobei da- 
zwischen sich der erste Stromungskanal 216 erstreckt, der mittels zweier 
darm angeordneten Schaltklappen 234 verschlielibar ist. Dabei ist der Steller 
238, der fur das Erzeugeh der Stellbewegung der Klappen zustandig ist in 
d.eser Figur gestrichelt angedeutet. Der Steller 238 wird dabei von einer ent- 
sprechenden Steuereinheit angesteuert, durch die auch erfindungsgemafce 
Verfahren durchgefuhrt werden. 
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Patentanspruche 



. Klimatisierungseinrichtung fur Fahrzeuge, 

• mit einem Geblase zum Erzeugen eines Luftstromes, 

• einem stromabwarts des Geblases angeordneten,' vom Luft- 
strom durchstrdmten Verdampfer, 

• einer dem Verdampfer nachgeordneten Mischklappe, 

• wobei der Luftstrom mittels der Mischklappe aufelnen ers- 
ten Stromungskanal und/oder einen zweiten Stromungska- 
nal aufteilbar ist, wodurch ein erster und/oder ein zweiter 
Teilluftstrom erzeugbar ist, 

• wobei der erste Stromungskanal (Kaltluftkanai) in eine 
Mischkammer einmundet, 

• wahrend in dem zweiten Stromungskanal (Warmluftkanal) 
ein Warmetauscher zum Erwarmen des zweiten Teilluft- 
stroms angeordnet ist und der zweite Stromungskanal 
stromabwarts des Warmetauschers in die Mischkammer 
einmundet, 

• wobei in der Mischkammer aus dem ersten und zweiten Teil- 
luftstrom ein Mischluftstrom erzeugbar ist, wobei von der 
Mischkammer Luftaustrittskanale in unterschiedliche Bereiche 
des Fahrzeuginnenraums fuhren, 

• und die Mischklappe urn eine Rotationsachse zwischen einer 
ersten Endposition, in der sie den ersten Stromungskanal 
vollstandig verschlielit und einer zweiten Endposition, in der 
sie den zweiten Stromungskanal vollstandig verschlielit 
verschwenkbar ist, und in den dazwischen gelagerten Positio- 
nen einen direkten Durchtritt von Kaltluft aus dem ersten Stro- 
mungskanal in den zweiten Stromungskanal ermoglicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Mischklappe zur Aufteilung des Luftstromes aus mindestens drei 
Abschnitten besteht und die Rotationsachse aufierhalb dieser Ab- 
schnitte Heart, wobei ein erster Abschnitt in radialer Richtung oder 
zummdest in einem spitzen Winkel zur radialen Richtung bezuglich 
der Rotationsachse, ein zweiter Abschnitt konkav bezuglich der 
Rotat.onsachse und ein dritter Abschnitt in radialer Richtung oder 
zummdest in einem spitzen Winkel zur radialen Richtung bezuglich 
der Rotationsachse, angeordnet sind, dergestalt, dass der erste und 
der dntte Abschnitt an gegeniiberliegenden Enden des zweiten 
Abschnitts so anschliefien, dass die drei Abschnitte einen 
Wandbereich mit einer durchgehenden Kontur bilden. 

2. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mischklappe im Querschnitt zur Achsrichtung eine, uber 

die gesamte Lange der Mischklappe, gleich bleibende Kontur auf- 
weist. 

3. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte des Wandbereichs 
der Mischklappe stetig ineinander ubergehen. 

4. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung ei- 
ne Mischklappe mit einem Wandbereich aulweist, wobei ein Ende ei- 
nes Abschnitts des Wandbereichs einen Anschlag bildet 



% 

5. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung ei- 
ne Mischklappe mit einem Wandbereich aufweist, wobei zwei gege- 
nuberliegende Enden zweier Abschnitte des Wandbereichs jeweils 
einen Anschlag bilden. 

6. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung ei- 
ne Mischklappe mit einem Wandbereich aulweist, wobei ein Abschnitt 
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Oder zwei Abschnitte des Wandbereichs Im Bereich der Anschlagsfla- 
chen Dichtbereiche aufweisen. 

7. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischklappe einen in seiner 
gesamten Flache durchgehend stetigen Wandbereich aulWeist. 

8. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Wandbereich der Mischklap- 
pe zumindest teilweise kreis- oder kreissegmentformig ausgefiihrt ist. 

9. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Wandbereich der Mischklap- 
pe zumindest teilweise in elliptischer, parabolischer, hyperbolischer 
oder einer anderen stetig gekrummten Form ausgebildet ist. 

10. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischklappe uber sich kreis- 
segmentformig aufweitende, vorzugsweise auch randstandig ange- 
ordnete Schwen.karme an der Schwenkachse angelenkt ist. 
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Zusammenfassung 



Aufgaba dar Erflndung 1st as Klimatisiarangsalnrichtungan dahlngehend Z u 

mis^Zn S J*"* e ' ne VOrte " hafte Aus 9^ns «•» Tamparatur- 
m schWappa a,na bessara Durchmischung untarechiadlich tampanartar Luft- 
sirome moghch ist. 
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